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第一章  前言 

1.1 監測儀器裝設位置圖 

本計畫於信大水泥之太白山礦場，共 2 支傾斜管(深度均為

30m)，監測儀器項目及位置如表 1.1 及圖 1.1 所示。 

1.2 監測頻率 

從2025年11月起，每月量測1次。 

表 1.1 監測儀器位置一覽表 

鑽孔編號 座標(緯度, 經度) 深度(m) 備註 

BH1 24.5539, 121.7975 32  

BH2 24.5532, 121.7915 32  

 

 

圖 1.1 本計畫監測儀器位置圖 

1.3 監測儀器說明 

本團隊使用 RST 公司傾斜觀測儀器，如圖 1.2 所示，傾斜觀
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測管示意圖如圖 1.3 所示，傾斜觀測管的觀測採用人工定期擷取

的方式來進行。量測時順著傾斜管內凹溝槽放入傾斜儀，每隔 50 

cm 測定水平 A 軸與 B 軸相對於垂直軸之傾斜角度，比較觀測期

間的傾斜角度變化情形，以推測滑動面的位置和滑動量，此種方

法為目前被公認為最精確的土(岩)層側向變位量測方法之一。設

定垂向量測間隔為 L(=50 cm)，其與 A方向水平變位 ya(或 B方向

水平變位 yb)間之傾斜角為 θ 時，則 ya(或 yb)= Lsinθ。量測一次

後，需將傾斜儀依滑輪方向旋轉 180°再量測一次，消除儀器誤差，

得較為正確之結果。量測到之數據繪製成深度變化圖，如下圖 1.4

為地中傾斜管(儀)量測數據分析後之理論圖形。 

 

圖 1.2 管內(地中)傾斜管量測儀器 
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圖 1.3 管內(地中)傾斜儀使用示意圖 
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圖 1.4 典型之傾斜管位移曲線解讀圖 

[(a)可能在岩盤不連續面間之滑動或相對位置在滑動體的冠部

處。(b)可能滑動面之剪動帶較厚之情況。(c) 可能傾斜觀測管

自底部已有明顯位移量(滑動面可能更深)或儀器誤差太大所

導。(d)如發生此一現象時，應比對多次的 S 型曲線是否一致，

以確認是否回填因素造成。(改繪自廖瑞堂 2001 山坡地護坡工

程設計)] 
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管內(地中)傾斜管量測儀器通常為五年校正一次，本儀器送

至專業之檢測單位進行校正與測試，近期校正的時間為 2025年 03

月。 
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第二章  監測成果及分析 

2.1 邊坡潛在變動之管理值 

台灣目前並無明確規定邊坡滑動之管理值，而各單位因應個別

管理維護需求，於自頒之養護管理規定中訂定管理基準，內容常參

考表 2.1(日本地滑對策技術協會，1978)之判定標準。本計畫邊坡主

要可能滑動類型較類似岩屑層滑動或岩層深層滑動，且為每月一次

定期監測，邊坡穩定性判斷的依據應可參考此表。 

表 2.1  滑動速率與邊坡穩定性判斷建議表 

(日本地滑對策技術協會，1978) 

變動 

種別 

日變位量 

(mm) 

月變位量 

(mm) 

一定方向的 

累積傾向 

活動性 

判斷 
摘要 

緊急 

變動 
20 以上 500 以上 非常的顯著 

急速 

崩壞 

崩壞型 

泥流型 

確定 

變動 
1以上 10 以上 顯著 

活潑運 

動中 

崩積土滑動 

深層滑動 

準確定 

變動 
0.1 以上 2以上 略顯著 

緩慢運 

動中 

黏土滑動 

回填土滑動 

潛在 

變動 
0.02 以上 0.5 以上 稍稍有 

有待繼 

續觀測 

黏土滑動 

崖積滑動 

2.2 傾斜管監測 

本計畫於信大水泥之太白山礦場共 2支傾斜管(深度均為 32m)，

從 2025 年 11月起，每月量測 1 次，本監測圖形分析(2025年 11 月

~2026 年 4 月)，Borehole_1 (信大點 1)累積位移量圖於量測期間，

至 2026 年 1 月，無明顯變位情形，惟 2025 年 12 月有 0.27 cm 的

微小變位應屬儀器誤差，因為 2026 年 1 月至 4月已回復僅 0.01 之

累積變位量，後續將持續觀察，如圖 2.1；Borehole_2 (信大點 2)累

積位移量圖於量測期間，無明顯變位情形，如圖 2.2。現場施測照

片如圖 2.3，監測數據如附錄一。 
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圖 2.1 傾斜管 BH1 (信大點 1)累積位移量圖 

 

  

圖 2.2 傾斜管 BH2 (信大點 2)累積位移量圖  
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BH1 (信大點 1) BH2 (信大點 2) 

  

2025年 11 月 27日 2025年 11 月 27日 

  
2025年 12 月 23 日 2025年 12 月 23 日 

  
2026年 1 月 30日 2026年 1 月 30日 

  
2026年 2 月 25日 2026年 2 月 25日 

  
2026年 3 月 27日 2026年 3 月 27日 
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2026年 4 月 23日 2026年 4 月 23日 

圖 2.3 傾斜管現場量測照片(2025 年 11月~2026 年 4月) 
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附錄一  傾斜管監測數據 
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附錄-表 1 BH1 (信大點 1)2026 年 1月累計之傾斜管監測數據 
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附錄-表 2 BH2 (信大點 2)2026 年 1月累計之傾斜管監測數 
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附錄-表 3 BH1 (信大點 1)2026 年 4月累計之傾斜管監測數據 
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附錄-表 4 BH2 (信大點 2)2026 年 4月累計之傾斜管監測數 

 

 


